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基于改进遗传算法的 Web文本挖掘系统 
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摘 要：文本分类是文本数据挖掘中一个非常重要的技术，已经被广泛地应用于信息管理、搜索引擎、推荐系统等 

多个领域．现有的文本分类方法很难适用于大规模的文本数据集．为此，提出了一种基于改进遗传算法的文本挖掘 

系统．提出的改进遗传算法极大地提高了文本挖掘系统的分类效率．实验结果表明，该方法适用于大规模文本数据 

集；该方法提取规则的分类正确率较高，分类速度较快． 
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A Novel W eb Text M ining System Based on Improved Genetic Algorithm 

YU Yan—fang 

(Quzhou Radio and TV University，Quzhou 324000，China) 

Abstract：Text classification is a very important technique in the field of text mining，and it has been widely applied to the 

information management，search engine，and recommendation systems．Most existing classification methods cannot be 

used on the occasion of classifying a large number of samples．Therefore，a novel improved genetic algorithm was proposed 

for Web text mining system ．The performance of the proposed system has been improved largely by our improved genetic 

algorithm ．The proposed approach can be applied to classify a large number of samples．Experimental results show that 

b0th the accuracy an d the s1)eed of categorization are high． 
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1 引言 

自从有了互联网和 web浏览器，人们已经能很 

容易地从网上访问到大量的文本和多媒体信息．在这 

些大量、异质的web信息资源中，蕴含着具有巨大潜 

在价值的知识，人们迫切需要能够从 Web上快速、有 

效地发现资源和知识的工具．因此，我们需要研究一 

些新技术，能够自动地从网上发现、抽取、过滤出用户 

感兴趣的信息．Web挖掘作为数据挖掘的一个新主 

题，引起了人们的极大兴趣．文本分类作为数据挖掘 

的一个新主题，引起了人们的极大兴趣．目前，普遍认 

为没有哪一种方法能适合于各种特点的数据． 

文本分类技术出现于 20世纪 60年代早期 J．20 

世纪 80年代，人们开始采用知识工程 (Knowledge 
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Engineering，KE)的方法来实现文本的分类-2J．KE方 

法一般采用析取范式(DisjunctiveNormForm，Dr )为 

每个类别定义逻辑规则，可以理解为一种简单的自然 

语言处理方法(Natural Language Processing，NLP)．Rau 

等采用复杂的词汇一语义模式来实现对自然语言资 

料库 (Natural I a力 】age for Data Bases，NU)B)的分 

类l3]．Jambs等采用统计方法来辅助构造分类规则，进 
一 步提高了文本分类系统的性能H J．采用 KE方法实 

现文本分类需要手工编制规则或应用其他复杂的 

NIP技术，难度非常大，也非常耗时，在很多场合显得 

过于低效而不实用【5 J． 

到了20世纪90年代，KE方法逐渐被机器学 

习(Machine I~aming，ML)的方法所取代．机器学习 

就是由计算机代替人来学习关于认识世界和改造世 
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界的知识．ML方法能够获得跟人类专家相媲美的 

分类性能，节省人力，因此 ML方法比KE方法更有 

吸引力．现有的 ML方法大部分基于向量空间模型． 

作为一种简单、有效的方法，基于向量空间模型的方 

法在文本分类中引起广泛关注，并取得了很好的分 

类效果． 

Web挖掘是一项综合技术，涉及 Web、数据挖 

掘、计算语言学、信息学等多个领域．Web挖掘就是 

利用数据挖掘技术，自动地从网络文档以及服务中 

发现和抽取信息的过程．和传统的数据挖掘相比， 

Web挖掘有很多的独特之处．首先，web在逻辑上 

是一个由文档节点和超链接构成的图，因此 web挖 

掘所得到的模式可以是关于web内容的，也可以是 

关于web结构的．其次，Web挖掘的对象是大量的、 

分布的、异质的web文档，它们是结构化的或半结 

构化的，数据量巨大，增长迅速，并且具有机器难以 

理解的语义．因此现有的数据挖掘工具并不完全适 

用于 Web挖掘，即使可用也需要建立在对 Web文 

档进行预处理的基础之上．这样，开发新的Web挖 

掘技术，以及对Web文档进行预处理得到关于文档 

的特征表示等 问题，便成为 Web挖掘研究的重 

点[6]． 

2 基于改进遗传算法的规则抽取方法 

文中基于改进遗传算法的规则抽取方法的优化 

框架如图 1所示．该方法按照顺序覆盖的方法，试图 

挖掘出一个能覆盖大多数甚至全部训练样本的分类 

规则列表．该方法的执行流程可描述如下： 

(1)变量初始化．将已发现规则列表设置为空， 

同时将所有的训练样本放置到训练样本集中． 

(2)遗传算法的演化．遗传算法的每次演化都 

能发现一个分类规则．遗传算法演化完成后，将本次 

演化发现的规则加入到已发现规则列表中；同时，将 

该规则所覆盖的样本从训练样本集中剔除． 

(3)终止条件．当未覆盖样本的数 目小于用户 

预设值时，遗传算法停止演化． 

3 中文Web文本挖掘系统 

web是一个巨大的、分布广泛的、全球性的信 

息服务中心．Internet的飞速发展，使得 web页面以 

每4个月翻一番的速度增长．尽管web上有海量的 

数据，但由于web页是动态的，内容过于复杂，导致 

人们很难迅速方便地在 Web上找到所需要的数据 

和信息．如何利用文本挖掘技术实现Web信息的分 

．．．．． ．．．． ．．．．． I 一  
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将该规则加入到 已发现 
规则列表中；同时，将 

该规则所覆盖的样本从 

训练样本集中剔除。 

图 1 文 k基于改进遗传算法的 

规则抽取方法的优化框架图 

类已成为当前研究的一个热点． 

文本挖掘是数据挖掘领域的一个新分支．它首 

先采用文本切分技术对文本的特征进行抽取，将文 

本数据转化为能描述文本内容的结构化数据；然后 

利用分类、聚类和关联分析等数据挖掘技术形成结 

构化文本树，并在所形成的结构中发现新的概念和 

获取相应的关系．以Web文本文档为对象的文本挖 

掘被称为Web文本挖掘． 

文中实现的中文 Web文本挖掘系统(Web Text 

Miner，WTM)既是一个实验平台，也是一个实用平 

台．在该平台上，既可以进行 web文本挖掘过程中 

的向量表示、特征抽取、分类等实验，又可以对采集 

到的原始 web网页按照预定义的类别选择分类器 

进行自动分类．作为一个实用平台，系统在设计时考 

虑了对语料的无关性(即不依赖于语料集的种类，挖 

掘的对象既可以是原始的Web网页，也可以是普通 

的文本文件)，对算法的无关性(即挖掘过程的各个 

关键环节是相对独立的)．通过对各种静态数据进行 

设置，在分类的各个阶段可以选择不同的算法、参数 

和数据文件，同时对实验阶段得到的优化算法形成 

参数集，以便在实际使用时直接利用实验的结果．采 

用面向对象的程序设计思想，我们的系统从结构上 

可以分为三层，如图2所示 7̈_ ． 

(1)数据层．将系统涉及到的各种数据和基本 

操作、算法封装成类，所有的数据采用基本统一的数 

据结构．对于非连续索引的需要经常查询的数据采 
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图2 中文 web文本挖掘系统的层次结构图 

用散列表的方式，在散列表内部采用单向链表的方 

式以解决“冲突”问题，对于其他数据则采用结构数 

组的方式进行存储．一方面考虑了数据读写、查询的 

效率，另一方面考虑了尽量减少内存的使用． 

(2)功能层．在数据层的基础上，实现了各种功 

能模块．功能模块通过对数据类的操作 ，实现系统的 

基本功能，完成各种实验和自动分类过程． 

(3)应用层．完成人机界面、数据组织和参数的 

管理，并对各种实验和分类过程中的处理步骤进行 

记录，实现了过程 日志的文件输出和分析结果的图 

形化显示．通过分析各种数据的依赖性和继承性，保 

证挖掘过程中数据的一致性． 

4 系统性能评价 

4．1 测试数据集 

为了验证文中方法的效率，使用了 3个标准的 

文本数据集来进行实验测试． 

(1)20 Newsgroups(20 NC)．20 NC也是一个 

常用的文本数据集，其中收集了来 自20个新闻组的 

近20 000篇新闻．20 NC共包含 18 828个文本． 

(2)Industry Sector(is)．IS是一个网页数据 

集，其网页分别来 自各种不同工业经济部门的网站． 

这个数据集总共包含 9 652个网页文本 ，分属于 105 

个不同的类． 

(3)网页数据集(Web)．Web收集 自Google的 

Open Directory Project项 目．在实验中，随机选取了 

其中35个类，总共 5 035个网页作为实验数据集． 

4．2 评价方法和准则 

笔者采用两种典型 的测试方法来评价文 中 

web文本挖掘系统的性能．一种是训练一测试(Train 

and Test)方法，另一种是重交叉校验(k—fold cross 

validation)方法．训练一测试方法是经典的评价方法， 

它将初始样本集合分成训练集和测试集两部分，训 

练集用来进行特征选择和分类器训练，测试集用来 

对分类器进行测试．而重交叉校验是将初始样本集 

分成份，每次取其中的份作为训练集，剩下的一份作 

为测试集，然后取它们的平均值作为最终结果．将查 

全率和查准率作为评价文中Web文本挖掘系统的 

两个性能指标． 

4．3 实验结果与分析 

在处理器为奔腾 IV、主频为 2．4GHz、内存为 

512 的个人电脑中完成这些实验测试．为了避免 

实验过程中的随机性，对每个实验重复进行了 20 

次，取 20次实验结果的平均值作为最终的实验结 

果．采用文中web文本挖掘系统对 3个文本数据集 

进行实验测试的结果如表 1所示．从表 1中可以看 

出，无论是查全率和查准率，文中的 web文本挖掘 

系统所得出的结果都比较理想． 

表 l 文中Web文本挖掘系统的性能评估结果 

5 结束语 

怎样把 web上丰富的资源充分挖掘出来为用 

户所使用，是近几年研究的重点之一．文中在研究基 

于改进遗传算法的规则抽取方法的基础上，初步实 

现了一个性能较好的中文 Web文本挖掘系统．如何 

将处理对象扩展到数量巨大的web文本，这是下一 

阶段工作所要研究的内容． 

本文的主要创新点：提出了一种基于改进遗传 

算法的规则抽取方法，初步实现了一个性能较好的 

中文 Web文本挖掘系统．本文的方法和原型系统已 

经广泛地应用到高校文献资源的检索和推荐系统 

中．本项目已产生的经济效益约 120万，受到了广大 

用户的一致好评 ． 
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育的工具，并为植物根系生长过程的相关研究提供 

帮助． 
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